ESCOLA BASICA DO 2° E 3° CICLOS FRAGATA DO TEJO

ISOMETRIAS NA GUINE-
BISSAU
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INTRODUCAO

Este trabalho foi realizado para a disciplina de matematica, tem como objetivo apresentar

uma revisao da literatura sobres as Isometrias.

Foi-nos pedido que identificAssemos exemplos de Isometrias existentes em monumentos

e paisagens da Guiné-Bissau.

Para realizar este trabalho iremos pesquisar sobre esta matéria na Internet, consultar o

manual de matematica e o PowerPoint disponibilizado pela Professora.



REVISAO DA LITERATURA

A ISOMETRIA (ISO - igual, METRIA - medida) é uma transformagdo geométrica que
transforma uma figura noutra figura geometricamente igual, ou seja, ndo altera o comprimento
dos segmentos da figura nem a amplitude dos seus angulos. Assim sendo, a Unica coisa que

€ alterada numa isometria é a posi¢éo da figura.
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l N3oé uma isometria. I

Existem 4 tipos de isometrias: as translacdes, as rotacdes, as reflexdes (em relacdo a um eixo

ou a um ponto) e a reflexao deslizante.

1- Translacéo

A translacdo é uma isometria que se caracteriza pelo deslocamento de uma figura de acordo
com uma direcéo, sentido e comprimento. Todos os pontos da figura original sdo deslocados
da mesma forma e todos 0s segmentos de reta que formam a figura original sdo transformados

em segmentos de reta paralelos e com 0 mesmo comprimento.

E
‘ Propriedades da Translagao:
‘ Um segmento de reta é transformado num
‘A segmento de reta paralelo e com 0 mesmo
| { .
1 comprimento.

Uma reta ou uma semirreta é transformada
numa reta ou numa semirreta paralelas,
respetivamente.

Um dngulo é transformado num dngulo
geometricamente igual e com o mesmo sentido.




2- Reflexao

Uma figura tem simetria de reflexdo (ou reflexdo axial) se admite pelo menos um eixo de
simetria. Nos poligonos regulares, o numero de simetrias de reflexao é igual ao nimero de
lados do poligono.

Propriedades da Reflexao:

® Um segmento de reta é transformado num

_a/ P ._ £ segmento de reta com o mesmo

¢ ! comprimento.

® Uma retal e uma semirreta sGo
transformadas numa reta e numa semirreta
respetivamente.

® Um dngulo orientado é transformado num
dngulo orientado com a mesma amplitude
mas com sentido inverso.

® Qualquer ponto do eixo de reflexdo
transforma-se em si proprio.

® Adistdncia de um ponto original ao eixo de
reflexdo é igual a distdncia da imagem desse
ponto ao eixo.

3- Rotacéo

Uma figura tem simetria de rotacdo (ou rotacional) se coincide com ela prépria, mais do que
uma vez, durante uma volta completa.
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N Propriedades da Rotagao
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V/ A N 2 0 Um segmento de reta é transformado
oh { o1 L num segmento de reta com o mesmo
y oy S comprimento.
'~ ’ ® Um dngulo é transformado num éngulo

e com a mesma amplitude e com o
mesmo sentido.

® Uma reta ou uma semirreta séo
transformadas numa reta ou numa
semirreta respetivamente.

® (O centro de rotacdo é o Unico ponto
que se mantém fixo se o dngulo da
rotagdo ndo for um multiplo de 360*




4- Reflexao deslizante
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Uma reflexdo deslizante € uma transformagdo geométrica, que consiste numa reflexao
segundo um determinado eixo, seguida por uma translacdo ao longo desse mesmo eixo. Ou
em alternativa, primeiro ocorre a translacdo seguida depois por uma reflexdo de eixo paralelo
a direcao da translacéo.
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D
N ; ¢ Ndo existem pontos invariantes, pois mesmo os
0 P __ pontos que pertencem ao eixo de reflexdo
! continuam a pertencer-lhe, mas séo deslocados
pelo vetor.

Um segmento de reta é transformado noutro
segmento de reta, refletido pelo eixo e
deslocado pelo vetor.

Um dngulo orientado é transformado num
dngulo orientado com a mesma amplitude, mas
com sentido inverso.

Uma reta e uma semirreta sdo transformadas
numa reta e numa semirreta respetivamente.

® Adistdncia de um ponto ao eixo é igual a
distdncia da imagem desse ponto ao eixo.




Recolha e analise dos dados

Na catedral de Bisasau foi possivel identificarmos todas as isometrias pedidas neste trabalho: as

translacdes, as rotacoes, as reflexdes (axial), a reflexao deslizante.

1- Exemplo da Translacao

Existe translagdao de uma torre para a outra torre.




2- Exemplo da Reflexao Axial

Colocando um eixo no centro do edificio da
catedral vemos que existe uma reflexao axial.

3- Exemplo da Rotacéo

Existem varias simetrias de rotacdo, rodando a rosacea 30.°, verificamos
a existéncia de 12 simetrias de rotacéo, 13 se contarmos com a posi¢cao

original.



4- Exemplo da Reflexao deslizante

Nestas janelas existe uma simetria deslizante de uma janela para a outra janela



Conclusao

A realizacdo deste trabalho foi muito interessante, por termos que identificar em
monumentos/edificios reais exemplos das isometrias, podemos aplicar a matéria em
contexto real.

A recolha de imagens para podermos analisar foi um pouco dificil, por isso optamos por
nos concentrarmos numa imagem de um unico edificio, que nos pareceu o melhor exemplo
para andlise.

O edificio da catedral de Bissau pelas suas carateristicas permitiu que identificAssemos as
diferentes isometrias, conforme solicitado.
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